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2. Strona klauzul

1. Jednostka projektowania (Wykonaweca) przenosi autorskie prawa majatkowe - dotyczace
wykonanej dokumentacji - na Kontrahenta koncowego z prawem wykorzystania w zakresie
przedmiotu zawartej umowy, na podstawie pisemnego zezwolenia od Zamawiajgcego.
Powielanie oraz udostgpnianie dla przedmiotéw innych niz w kontrakcie, jedynie na
podstawie pisemnego zezwolenia z zastrzezeniem wszelkich skutkéw prawnych.

2. Projekt opracowano stosownie do obowiazujacych uzgodnien i warunkéw jego realizacji
aktualnych w dniu oddania projektu Zamawiajacemu.

3. Niniejsza dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

3. Opis ogdlny

Przedmiotem projektu jest wykonanie autonomicznych uktadéw sterowania dla pracy pomp w
pompowniach P4, PD1, PS1.Uktady sterownicze bedg zamontowane w szafkach obiektowych i
realizowane w oparciu o aparatur¢ pomiarowa , przekazniki i styczniki.

W kazdej przepompowni bedg pracowaty po dwie pompy (P1 i P2). W zaleznosci od trybu pracy
bedzie to praca naprzemienna pomp lub w stanach powyzej poziomu maksymalnego praca obu
pomp. Pompy moga by¢ sterowane w dwdch trybach: automatycznym i r¢cznym.

Sygnaly ze skrzynek sterowniczych pompowni P4 i PD1zostang doprowadzone elektrycznymi
kablami do modutéw DI sterownika Simatic S7-300 Master zlokalizowanego w budynku numer 7.
Kable zostang poprowadzony w kanalizacji kablowe;.
Dla potrzeb komunikacji z nadrzednym systemem wizualizacji, system zbierania danych pompowni
PS1 wyposazony bedzie w:

e modut I/O Profibus,

e modut DI
( Modut I/O pompowni PS1 zamontowany zostanie w skrzynce sterowniczej pompowni.
Za posrednictwem modutu I/O Profibus, sterownik Simatic S7-300 realizujacy funkcj¢ Mastera
w sieci Profibus zlokalizowany na obiekcie numer 7 bedzie odczytywat sygnaty z modulu wejsé
binarnych.
Kabel Profibus od modutu /5 pompowni jako wezta magistrali Profibus, doprowadzony bedzie do
sterownika Simatic S7-%50 Master w obiekcie numer 7. Kabel zostanie poprowadzony w kanalizacji
kablowe;j. '
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3.1. Elementy szafy sterowniczej

W szafkach sterowniczych P4, PD1 i PS1 zrealizowano funkcj¢ zasilania i sterowan zestawem
pomp P11 P2, z wykorzystaniem nastgpujacych elementow:

SG - wylacznik gléwny;

FF - przekaznik kontroli faz;

F1/F2 - wylacznik silnikowy pompy P1/P2

KM1/KM2 -styczniki pompy P1/P2

F11/F12 - wytacznik bezpiecznikowy obwodu sterowania pompy P1/P2

F13 - wylacznik bezpiecznikowy obwoddw automatyki szafy sterowniczej;

F14 - wytacznik réznicowo-pradowy (zabezpieczenie gniazd serwisowych)

F15 - wylacznik bezpiecznikowy obwodu ogrzewania skrzynki moduléw komunikacyjnych
F16 - wytacznik bezpiecznikowy modutéw komunikacyjnych

KFF - przekaznik dodatkowy dla przekaznika kontroli faz FF

KLS - przekaznik poziomu SUCHOBIEGU

KLA - przekaznik poziomu ALARMOWEGO

KL1 - przekaznik poziomu MIN;

KL2/KL3- przekaznik poziomu MAX1/MAX?2

KP1/KP2 - przekaznik zalaczajacy w trybie automatycznym pompy P1/P2
KAP1/KAP2 - przekaznik pracy pompy P1/P2 w trybie AUTO
KD1/KD2/KD3/KPR - przekazniki automatycznego wyboru pompy P1 i P2 do zalaczenia
S1-P1 - przetacznik wyboru trybu pracy pompy P1 AUTOMATYKA/REKA

S1-P2 - przetacznik wyboru trybu pracy pompy P2 AUTOMATYKA/REKA
S2-P1/S3-P1- wylaczniki monostabilne sterowania pompa P1 w trybie pracy REKA;
S2-P2/S3-P2 wylaczniki monostabilne sterowania pompa P2 w trybie pracy REKA;

3.2. Sygnalizacja poziomo6w w zbiornikach.

System sterowania pomp pracuje w oparciu o pieé sygnatéw dwustanowych z ptywakowych
sygnalizatoréw poziomu.

Sygnaty z sygnaliz=:oréw poziomu POZIOM MAX1 i POZIOM MAX2 stuzg do zalgczania
pomp P1, P2 =;gnal POZIOM MIN wykorzystywany jest do wytaczania pomp P11 lub P2.

Syziai POZIOM SUCHBIEG, od ptywakowego sygnalizatora poziomu, shuzy Jako
zabezpieczenie na wytaczenie pomp.

Sygnat POZIOM ALARMOWY, od ptywakowego sygnalizatora pozicmu, stuzy jako
sygnalizacja.
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4. Algorytm pracy pomp
4.1. Ogoélne warunki umozliwiajgce zalaczenie pompy

Aby mozliwe bylo zalaczenie pompy w trybie pracy REKA lub w trybie pracy AUTO musza by¢
spelnione nastepujace warunki:

1. Szafa sterownicza musi by¢ zasilona;

2. Przekaznik kontroli faz (oznaczenie FF na schemacie) musi wskazywac prawidtowy poziom
napigé i kolejnoscei faz;

3. Wylacznik silnikowy pompy (F1, F2) musi by¢ przetaczony w pozycje "1" - zalaczony;

4.  Wylacznik bezpiecznikowy obwodu sterowania pompy (F11, F12) musi by¢ przelaczony w
pozycje "1" - zalaczony;

5. Wylacznik bezpiecznikowy F13 automatyki pomp musi by¢ przetaczony w pozycje "1" -
zataczony;

6. Nie moze by¢ przekroczona temperatura uzwojen silnika pompy i nie moze by¢ _
przekroczona wilgotnosé wewnatrz pompy.

4.2. Praca pomp w trybie recznym

Sterowanie r¢czne pompami odbywa sie za pomoca przyciskow umieszczonych w skrzynce
sterowania lokalnego zamontowanej w prawym gérnym rogu szafy sterowniczej.

Sterowanie reczne pompg mozliwe jest po przelgczeniu przelacznika S1 pompy w pozycje¢
"1" - REKA (rys. 2.1).

REKA AUTO
1.0 9

Q

Rys. 4.1 Przeiac7 nik trybu pracy pompy w potozeniu "1" - REKA

4.2.1. Opis przyciziiow sterowniczych

Ponizej przetacznika S1 kazdej z pomp znajduja si¢ dwa monostabilne przymskl umozliwiajzce
steros «ame pompami.

I Przycisk ZAL - ZALACZENIE POMPY (koloru zielonego) - jego jednorazowe przycisnigcie
powoduje pobudzenie odpowiedniego stycznika i zalaczenie pompy;

II. Przycisk WYL - WYEACZENIE POMPY (koloru czerwonego) - jego jednorazowe
przycisnigcie powoduje wyltaczenie pracujacej pompy;
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4.2.2. Spos6b sterowania pompami
Zalaczanie i wylaczanie pompy:
I. Poziom $ciekéw znajduje sig¢ powyzej MINIMUM

W sytuacji, gdy poziom sciekéw znajduje sie powyzej MINIMUM, przycisnigcie przycisku ZAL
spowoduje zataczenie pompy. Pompa zostanie wytaczona gdy przycisnigty zostanie przycisk
WYL, gdy przetacznik S1 pompy przetaczony zostanie w pozycje "0" (rys. 4.1) lub zostanie
wylqczona samoczynnie, gdy poziom Sciekéw osiqgnie poziom MINIMUM.

4.3. Praca pomp w trybie automatycznym

Sterowanie automatyczne pompami odbywa sie dzigki logice stworzonej przy wykorzystaniu
przekaznikéw w oparciu o sygnaty od sygnalizatorow ptywakowych, od czujnika poziomu
SUCHOBIEGU oraz od sygnaléw z pomp.

Nie jest mozliwa praca pomp w trybie AUTO ponizej poziomu MINIMUM tak jak w przypadku
pracy pomp w trybie REKA.

Sterowanie automatyczne pompg mozliwe jest po przelaczeniu przelgcznika S1 pompy w
pozycje ""2" - AUTO (rys. 4.2).

REKA AUTO
1.0 3

y

Rys. 4.2 Przelacznik trybu pracy pompy w potozeniu "2" - AUTO

4.3.1. Automatyczne zalgczanie / wylgczanie pompy P1 oraz pompy P2

Pompy P1, P2 zaltaczajg sie samoczynnie od pozioméw MAX1 i MAX2. Wylaczane s3
automatycznie od poziomu MINIMUM. Aby mozliwe bylo ich zataczenie muszg by¢ spetnione
okreslone warunki umozliwiajace zataczenie pomp (patrz punkt: "Ogoélnc warunki umozliwiajace
zalaczenie pompy").

Pompy P1 i P2 zalaczajg si¢ naprzemian.

4.3.2. Opis sposobu naprzemiennego zalgczania pomp:

Uktad zostat zataczony;

Po przyjsciu poziomu MAXI nasigpuje zataczenie pompy P1;

Po przyjsciu poziomu MAX?2 nastepuje zataczenie pompy P2;
Pompy P1 i P2 zostaja wylaczone po przyjsciu poziomu MINIMUM;
Po przyjsciu pozions: MAX1 nastepuje zataczenie pompy P2;

Po przyjsciu poziomu MAX2 nastepuje zatgczenie pompy P1;
Pompy P2 i £'i zostaja wylaczone po przyjsciu poziomu MINIMUM,;

= e gie 0
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1. Kazdorazowe zdjecie zasilania z uktadu, a nastepnie jego przywrdcenie powoduje
rozpoczecie sekwencji zataczania od poczatku, tj. od zataczenia pompy P1 po przyjsciu poziomu
MAX1;

2. Przelaczenie przelacznika S1 pompy pracujacej w trybie AUTO do pozycji "0" spowoduje
jej wylaczenie. Ponowne przetaczenie przetacznika S1 w tryb pracy AUTO spowoduje
natychmiastowe zataczenie pompy (o ile nie zmienity si¢ warunki pracy tej pompy);

3. Jesli pompa pracujaca w trybie pracy AUTO zalaczona od poziomu MAX1 zostanie
wytaczona, np. od sygnatu przekroczenia temperatury uzwojen silnika, druga pompa nie zostanie
zataczona samoczynnie w jej miejsce. Druga pompa zostanie zataczona dopiero od poziomu
MAX2;

4. Jesli tylko jedna z pomp, tj. P1 lub P2 przelaczona jest za pomoca przetacznika S1 w tryb
pracy AUTO, bedzie ona zataczaé si¢ zawsze od poziomu MAX1;

5. Jesli pompy nie zostang wytaczone od poziomu MINIMUM (np. nastapi uszkodzenie sondy
hydrostatycznej), wytaczone zostang od sygnatu z czujnika poziomu SUCHOBIEGU.
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5. Zestawienie materialow montazowych
Zestawienie elementéw w skrzynkach sterowniczych pompowni P4, PD1 i PS1 w ZUOK Lezyce

| Lp.|Opis B\ Vrkat. - |Producent |Jedn.m. |llosé
1 2 3 4 5 6 7
1 |Tytan komplet - podstawa roztacznika Z-SLS/CEK25/3 F248244 |MOELLER szt 3
z wtykami i bezpiecznikami
2 [3-bieg. stycznik mocy sterowany pradem |[DILEM-01(230V50HZ,240V 051795  |MOELLER szt 6
przemiennym 60HZ)
3 |Modut stykéw pomocniczych 20DILE 010208 |MOELLER szt 6
4 |Samoczynny wylacznik silnikowy PKZMO0-4 072737 |MOELLER szt 2
4 |Samoczynny wytacznik silnikowy PKZMO0-6,3 072738 |MOELLER szt 4
5 |Styki pomocnicze normalne do PKZM 0 [+NHI11-PKZ0 073233 |MOELLER szt 6
6 |Przefacznik 60° z polozeniem "0" TM-2-8211/E 096234 IMOELLER szt 3
({ 7 |Naped przycisku, czerwony M22-D-R 216594 |MOELLER szt 6
8 |Naped przycisku, zielony M22-D-G 216596 |MOELLER Szt 6
9 |Lacznik mocujacy _ M22-A 216374 |MOELLER.-| szt 12
10 |Element stykowy ( styk zwierny ) M22-K 10 216376  |MOELLER szt 6
11 [Element stykowy ( styk rozwierny ) M22-K01 216378 |MOELLER szt 6
12 |Wyltacznik nadpradowy S311B6 1P 6A 10KA C910- Legrand szt 9
114102
13 [WYL. ROZNIC. P 304 25A 30MA AC P840- Legrand szt 3
018320
14 |Przekaznik napigciowy pomiarowy TPF400VS4X TPF400V |Relpol szt 3
S4X
15 [Przekaznik R15-3p 240VAC R 15-3P-240VAC R 15- Relpol szt 60
2013-23-
5240-
WTL
16 |Gniazda przekaznikowe PS8 11 Relpol szt 60
17 |Obejma sprezynowa do R15 3p PZ11 0031 Relpol szt 60
18 |Termostat Termostat 3110.000 |Rittal szt 1
19 |Grzalka 30W - Grzatka 30W 3115.000 |Rittal szt 1
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7. Schematy funkcjonalne dla pompowni PD1

Tytut schematu Nr schematu
Schemat gléwny sterowania pompami PD1.11.01
Schemat sterowania pompa nr 1 PD1.11.02
Schemat sterowania pompa nr 2 PD1.11.03
Automatyczny wybér pompy P1 i P2 do zalaczenia PD1.11.04
Sygnaty z obiektu — pomiary poziomow PD1.11.05
Sygnaty do systemu komunikacji PD1.11.06
Rozmieszczenie aparatow PD1.11.07

Elewacja skrzynki sterowniczej pomp PD1.11.08
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